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Se ha sugerido que «disyuntor» sea fusionado en este articulo o seccién. Motivo: los argumentos estan expuestos en la pagina de discusion.Una vez que hayas realizado la fusién de articulos, pide la fusién de historiales aqui.Este aviso fue puesto el 11 de febrero de 2018. Este articulo o seccion necesita referencias que aparezcan en una publicacion
acreditada.Este aviso fue puesto el 9 de febrero de 2018. Familia de Interruptores Termomagnéticos de 1, 2, 3 y 4 Polos Un interruptor magnetotérmico, interruptor termomagnético, llave térmica o breaker, es un dispositivo capaz de interrumpir la corriente eléctrica de un circuito cuando esta sobrepasa ciertos valores maximos. Su funcionamiento
se basa en dos de los efectos producidos por la circulacién de corriente en un circuito: el magnético (ley de Ampere) y el térmico (efecto Joule). El dispositivo consta, por tanto, de dos partes, un electroiman y una ldmina bimetdlica, conectadas en serie y por las que circula la corriente que va hacia la carga. No se debe confundir con un interruptor
diferencial. Al igual que los fusibles, los interruptores magnetotérmicos protegen la instalacién contra sobrecargas y cortocircuitos. Funcionamiento Composicion de un magnetotérmico. Operacion de un magnetotérmico. Cortocircuito Al circular la corriente por el electroimdn, crea una fuerza que, mediante un dispositivo mecénico adecuado (M),
tiende a abrir el contacto C, pero solo podra abrirlo si la intensidad I que circula por la carga sobrepasa el limite de intervencion fijado (la sobrecorriente alcanza el limite de cortocircuito). Este nivel de intervencién suele estar comprendido entre tres y veinte veces (segun la letra B, C, D, etc.) la intensidad nominal (la intensidad de disefio del
interruptor magnetotérmico) y su actuacion es de aproximadamente unas 25 milésimas de segundo, lo cual lo hace muy seguro por su velocidad de reaccion. Esta es la parte destinada a la proteccién frente a los cortocircuitos, donde se produce un aumento muy rapido y elevado de corriente. Los cortocircuitos son aumentos de intensidades
provocadas por contacto directo accidental entre fase y neutro. Sobrecarga La otra parte esta constituida por una lamina bimetdlica (representada en rojo) que, al calentarse por encima de un determinado limite (sobrecorriente de sobrecarga, pero inferior al cortocircuito), sufre una deformacién y pasa a la posicién sefialada en linea de trazos lo que,
mediante el correspondiente dispositivo mecanico (M), provoca la apertura del contacto C. Esta parte es la encargada de proteger de corrientes que, aunque son superiores a las permitidas por la instalacion, no llegan al nivel de intervencion del dispositivo magnético. Esta situacion es tipica de una sobrecarga, donde el consumo va aumentando
conforme se van conectando aparatos. Ambos dispositivos se complementan en su accion de proteccion, el magnético para los cortocircuitos y el térmico para las sobrecargas. Desconexiéon manual Ademas de esta desconexién automatica, el aparato esta provisto de una palanca que permite la desconexién manual de la corriente y el rearme del
dispositivo automatico cuando se ha producido una desconexién. No obstante, este rearme no es posible si persisten las condiciones de sobrecarga o cortocircuito. Incluso volveria a saltar, aunque la palanca estuviese sujeta con el dedo, ya que utiliza un mecanismo independiente para desconectar la corriente y bajar la palanca. Polaridad El
dispositivo descrito es un interruptor magnetotérmico unipolar, por cuanto sélo corta uno de los hilos del suministro eléctrico. También existen versiones bipolares y para corrientes trifasicas, pero en esencia todos estdn fundados en los mismos principios que el descrito. Se dice que un interruptor es de corte omnipolar cuando interrumpe la corriente
en todos los conductores activos, es decir las fases y el neutro si esta distribuido. Caracteristicas Las caracteristicas que definen un interruptor termomagnético son: Intensidad o amperaje En funcién de la intensidad de corte se pueden usar de distintos calibres. Valores tipicos utilizados en viviendas son 10 A, 16 A, 20 A, 25 A, 40 A. El dispositivo
debe estar en concordancia con la seccién de los conductores de la fase a la que protege. La curva de disparo Los principales cddigos son: B: disparo rapido C: disparo normal D: disparo lento Otras curvas: MA, Z. Numero de polos Unipolares: protegen solo una fase. Bipolares: protegen una fase y un neutro. Tripolares: protegen tres fases.
Tetrapolares: protegen tres fases y un neutro. Poder de corte La capacidad de corte en cuanto intensidad de un magnetotérmico es su poder de corte y se expresa habitualmente en kiloamperios (kA). La sobretensién generada durante un cortocircuito depende de la potencia y otras caracteristicas de la fase en la que se produce. Por ejemplo, si se
calcula que en caso de cortocircuito se generaria una sobretension de 6 kA y el magnetotérmico instalado tiene un poder de corte de 3 kA, en caso de cortocircuito se disparara pero podria ocurrir que pase corriente mediante un arco eléctrico. Por ejemplo, interruptor termomagnético C-16A-IV 4, los 16A, un factor de entre 1,13 a 1,45 ya que la
norma IEC-60898 y la IEC-60947-2 indica margenes de actuacién térmica y margenes de actuacion magnética y sus respectivos ensayos a cumplir. Magnetotérmicos rearmables Para aplicaciones especiales existen modelos que estédn dotados de un servomotor que realiza por si solo el rearmado del interruptor restableciendo el servicio después de un
disparo. Los hay en que la orden del rearmado se realiza manualmente a distancia, como en el caso en el que un operario desde una sala de control es capaz de realizar el disparo o el rearmado de un interruptor que esté a cientos de kilémetros, o los hay de rearme automético, en los que el propio interruptor posee un circuito electrénico de control
que pasados unos segundos del disparo ejecuta la orden de rearmado del interruptor accionando el servomotor; en el caso de sufrir un nuevo disparo puede volver a esperar un tiempo y ordenar un nuevo rearmado un nimero determinado de veces antes de desistir. Con este tipo de interruptores se evita tener que desplazarse a instalaciones lejanas
(repetidores de television por ejemplo) para realizar un rearmado causado por disparos transitorios; también se utilizan para la proteccién de instalaciones de seguridad (CCTV, alarmas) o para instalaciones en las que un corte de suministro ponga en peligro a personas o bienes (ascensores, equipos médicos y hospitalarios, camaras frigorificas o
congeladores). Empieza a ser comun encontrar magnetotérmicos rearmables monoblock junto con la proteccién diferencial; o sea que un mismo aparato protege contra cortocircuitos, sobrecargas y derivaciones a tierra siendo autorearmable para cualquiera de las tres causas que pueden hacerle disparar. [1] [2] Referencias T 20Caminos.pdf 1
«Copia archivada». Archivado desde el original el 12 de junio de 2018. Consultado el 9 de junio de 2018. Véase también Bucle de masa Calculo de secciones de lineas eléctricas Contactor Electromagnetismo Instalacién eléctrica Jaula de Faraday Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Espana) (REBT) Seccionador Sistema trifasico Otras
medidas de proteccién eléctrica Disyuntor Fusible Guardamotor Interruptor diferencial Protector de sobretension Relé Relé térmico Toma de tierra Enlaces externos Interruptores termomagnéticos Infografia de un interruptor termomagnético Datos: Q1805035 Obtenido de « Cuadro eléctrico en una vivienda. Compuesto por interruptores
diferenciales e interruptores magnetotérmicos. Disyuntor DIferencial 2 Polos Un interruptor diferencial (ID), también conocido como RCD, RCCB, GFCI o dispositivo diferencial residual (DDR), es un dispositivo electromagnético que se coloca en las instalaciones eléctricas de corriente alterna con el fin de proteger a las personas de accidentes
provocados por el contacto con partes activas de la instalacién (contacto directo) o con elementos sometidos a potencial debido, por ejemplo, a una derivacion por falta de aislamiento de partes activas de la instalacion (contacto indirecto). También protegen contra los incendios que pudieran provocar dichas derivaciones. Es un dispositivo de
proteccion muy importante en toda instalacién, tanto doméstica como industrial, que actia conjuntamente con la puesta a tierra de enchufes y masas metdlicas de todo aparato eléctrico. De esta forma, el ID desconectara el circuito en cuanto exista una derivacion o defecto a tierra mayor que su sensibilidad. Si no existe la conexion a tierra y se
produce un contacto de un cable o elemento activo a la carcasa de una maquina, por ejemplo, el ID no se percatard hasta que una persona no aislada de tierra toque esta masa; entonces la corriente recorrera su cuerpo hacia tierra provocando un defecto a tierra y superando ésta la sensibilidad del ID, que disparara el corte de la corriente,
protegiendo a la persona y evitando asi su electrocucion. Funcionamiento En una instalacion residencial o comercial es indispensable un interruptor diferencial de alta sensibilidad. En la Figura 1 se ve que la intensidad (I1) que circula entre el punto a y la carga debe ser igual a la intensidad (I2) que circula entre la carga y el punto b (I1 = 12), y por
tanto los campos magnéticos creados por ambas bobinas son iguales y opuestos, por lo que la resultante de ambos es nula. Este es el estado normal del circuito. En la Figura 2 se ve que la carga presenta una derivacion a tierra por la que circula una corriente de fuga (If), por lo que ahora I2 = I1 - If, y por tanto menor que I1. Los transformadores de
suministro eléctrico sujetos al régimen de neutro TT (95 % en Espana) tienen conectado a tierra su terminal neutro, y por tanto se cierra el circuito eléctrico en cuanto se pone en contacto cualquiera de los hilos de fase con tierra. Es aqui donde el dispositivo desconecta el circuito para prevenir electrocuciones, porque hay derivacién de corriente
hacia la toma de tierra que deben tener todos los elementos metélicos de los aparatos eléctricos. La diferencia entre las dos corrientes de los hilos del suministro es la que produce un campo magnético resultante, que no es nulo y que por tanto producira una atracciéon sobre el ntucleo N, desplazandolo de su posicién de equilibrio, provocando la
apertura de los contactos C1 y C2 e interrumpiendo el paso de corriente hacia la carga, en tanto no se rearme manual o automaticamente el dispositivo. Antes de rearmar manualmente el dispositivo se recomienda examinar la causa de su actuacion y corregirla, o habra riesgo de prolongar una grave situacién de inseguridad. De todas formas el
sistema de mecanismo libre no dejara rearmar el ID mientras no haya fuga a tierra menor que su sensibilidad (IAn). Figura 1. Figura 2. Hay que tener en cuenta que estos dispositivos solo protegen aguas abajo del mismo, es decir, desde donde se conecte el diferencial hasta la carga. Este hecho se puede entender con la siguiente figura: No
deteccion con fallo aguas arriba del diferencial. Se ve que, por ejemplo, al producirse un fallo en el aislante del cable (representado por un rayo) provoca una derivacion a tierra que permitira la circulacion de una corriente desde la tierra conectada al neutro del generador, hasta el fallo producido por este. En el caso de que el fallo se produzca aguas
arriba del mismo (entre este y el transformador), el ID no entrard en funcionamiento, porque las corrientes entrante y saliente seguiran siendo iguales. Por esta razon se debe instalar lo més cerca posible del origen de la fuente de energia eléctrica, que en una vivienda seria el punto de entrada de la derivacion individual en el local o la vivienda del
usuario, para que la instalaciéon quede totalmente protegida. Caracteristicas Un interruptor diferencial bipolar de clase A con una IAn de 0,03 A. Aunque existen interruptores para distintas intensidades de actuacion, en Espafa el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT), en su ITC-BT-24, exige que en las instalaciones domésticas se
coloquen interruptores diferenciales de alta sensibilidad (IAn) con una corriente de fuga menor o igual a 30 mA y un tiempo de respuesta de 50 ms, lo cual garantiza una proteccién adecuada para las personas. La norma UNE 21302 describe las caracteristicas del interruptor diferencial. Hay diferenciales con valores superiores, aunque el umbral de
disparo en todos los casos es de entre 0,5 y 1 milésimas de la intensidad nominal. Por ejemplo, para el diferencial de 30 A seria correcto que disparase entre 15y 30 mA. Las caracteristicas que definen un interruptor diferencial son el amperaje, nimero de polos y sensibilidad. Por ejemplo: Interruptor diferencial 16A-IV-30mA. Clases de diferenciales
Clasificacién de los diferenciales seguin el comportamiento en presencia de corrientes continuas: Interruptor diferencial clase AC: son los mas comunmente utilizados, aunque estan prohibidos en numerosos paises, como Alemania, dada su nula efectividad ante armonicos y otros. Los semiconductores generan corrientes de fuga que no son detectadas
por los de clase AC.[1] Es simbolizado con un rectangulo en el que se indica una onda sinusoidal. Interruptor diferencial clase A: son utilizados para corrientes alternas y corrientes pulsantes. Evitan las desconexiones intempestivas por corrientes de alta frecuencia producidas, entre otros, por los circuitos informéticos, circuitos con reactancias
electronicas o las corrientes inducidas por las descargas de origen atmosférico. Evitan de esta manera los saltos intempestivos debidos a elementos externos a la instalacién que protegen.[2] Es simbolizado con un rectangulo en el que se indica una onda sinusoidal y que esta por encima de una segunda oscilacion. Interruptor diferencial clase B: son
utilizados para proteger frente a corrientes de fuga alternas y pulsantes suaves hasta 1 kHz. Es adecuado para la proteccién diferencial y evitar desconexiones intempestivas por variadores de frecuencia, variadores de velocidad, onduladores y cargadores de baterias trifasicos. Es simbolizado con un rectangulo en el que se indica una onda sinusoidal
y que estd por encima de una segunda oscilaciéon, ademas de un segundo rectangulo en el que una linea estd por encima de una linea discontinua. Interruptor diferencial clase B+: son utilizados para proteger frente a corrientes de fuga alternas y pulsantes suaves hasta 20 kHz. Es adecuado para la proteccion diferencial y evitar desconexiones
intempestivas por variadores de alta frecuencia. Es simbolizado con un rectdngulo en el que se indica una onda sinusoidal y que estd por encima de una segunda oscilacién, un segundo rectangulo en el que una linea estd por encima de una linea discontinua, ademas de un tercer rectdngulo en el que viene indicado kHz. Interruptor diferencial clase F:
son utilizados para proteger frente a corrientes de fuga alternas y pulsantes, asi como frecuencias mezcladas por fugas en la red eléctrica. Es adecuado para la proteccion diferencial y evitar desconexiones intempestivas por variadores de alta frecuencia; en caso de disparo, es de efecto retardado. Suele ser también denominado como interruptor
diferencial superinmunizado.[3] Es simbolizado con un rectangulo en el que se indica una onda sinusoidal que supera una segunda oscilacién, ademas de un segundo rectangulo con numerosas ondas sinusoidales. Clasificacion de los diferenciales segun el retardo en presencia de una corriente de defecto: Interruptor diferencial instantaneo: son los de
uso general. Interruptor diferencial retardado o de clase S: son dispositivos retardados a la desconexién que se utilizan para garantizar la selectividad. Cuando un circuito necesita disponer de dos ID de la misma sensibilidad en cascada, el instalado en la cabecera, si es de clase S, saltard més tarde.[4][cita requerida] Conexion de bajada domiciliaria
Una conexién de bajada domiciliaria debera respetar la posicién de los interruptores por los siguientes motivos: La entrada de los conductores siempre debera conectarse primero a la parte superior del interruptor magnetotérmico y la salida por la parte inferior hacia el diferencial. La conexién de estos interruptores ID y los interruptores
magnetotérmicos deberd ser en serie, ya que esta se transforma en una conexion de seguridad. Cualquier inconveniente en una instalacion eléctrica hard que alguno de estos interruptores se dispare, dejando asi sin tensién la misma. La posiciéon deberd respetarse asi; de esta forma el diferencial quedara protegido por el magnetotérmico. El
diferencial normal protege solo por corrientes diferenciales, no por cortocircuitos o sobreintensidades. De poner en primer lugar al diferencial, dejando aguas abajo de este al magnetotérmico, el diferencial queda desprotegido ante estos dos efectos. Esto puede traducirse en un diferencial estropeado que en una situacién de electrocucién o fuga con
peligro de incendio no responda correctamente, por haber sido dafiado. El interruptor termomagnético protege instalaciones materiales, englobando en este concepto también al interruptor diferencial. Diferenciales auto rearmables Diferencial rearmable. Primeramente hay que diferenciar entre rearmables y autorearmables; los rearmables son
aquellos que tienen la propiedad de ser rearmardos y los autorearmables son los que tienen la propiedad de rearmarse por si mismos y automaticamente.[5] Para aplicaciones especiales existen modelos que estdn dotados de un servomotor que realiza por si solo el rearmado del interruptor, restableciendo el servicio después de un disparo. Los hay
cuya orden de rearmado se realiza manualmente a distancia (telemando), como en el caso en el que un operario desde una sala de control es capaz de realizar el disparo o el rearmado de un interruptor que esta a cientos de kildmetros, y los hay de rearme automatico, en los que el propio interruptor posee un circuito electrénico de control que
pasados unos segundos después del disparo ejecuta la orden de rearmado del interruptor accionando el servomotor. En el caso de sufrir un nuevo disparo puede esperar un tiempo mayor y ordenar un nuevo rearmado un numero determinado de veces antes de desistir. Con este tipo de interruptores se evita tener que desplazarse a instalaciones
lejanas (repetidores de television por ejemplo) para realizar un rearmado causado por disparos transitorios; también se utilizan para la proteccion de instalaciones de seguridad (CCTV, alarmas) o para instalaciones en las que un corte de suministro ponga en peligro a personas o bienes (ascensores, equipos médicos y hospitalarios, camaras frigorificas
o congeladores). Empieza a ser comun encontrase interruptores diferenciales rearmables monoblock junto con la proteccién magnetotérmica; es decir, que un mismo aparato protege contra sobrecargas, cortocircuitos y derivaciones a tierra siendo autorearmable para cualquiera de las tres causas que pueden hacerle disparar.[6] Los diferenciales
autorearmables que se comercializan en la actualidad son de clase A, aunque existen unos motores que se pueden adaptar a cualquier diferencial independientemente de su clase.[7] Referencias T (en aleméan) VDE 0100-530 Typ AC T {¢Cdmo saber si un diferencial es superinmunizado? T «éComo saber si un diferencial es superinmunizado?
Efimarket». Efimarket. 8 de junio de 2016. Consultado el 3 de mayo de 2019. T «{Que es un diferencial superinmunizado? | {Para que sirve?». Interruptor diferencial. Archivado desde el original el 24 de julio de 2020. Consultado el 3 de mayo de 2019. T «diferencial auto rearmable». Archivado desde el original el 26 de diciembre de 2019.
Consultado el 26 de diciembre de 2019. T 20Caminos.pdf T Leroy Merlin. «Diferencial rearmable». Consultado el 31 de noviembre de 2019. Véase también Contactor Disyuntor Fusible Guardamotor Instalacién eléctrica Interruptor magnetotérmico Relé Relé térmico Seccionador Toma de tierra Enlaces externos REBT - Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension (Espatia, 2002) Datos: Q337716 Multimedia: Residual current devices / Q337716 Obtenido de «
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